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 چکیده: 

مسائل    نیتراز مهم  یکی.  اندقرار گرفتهاستفاده    مورد  جامدات  کیحل مسائل مکان یبرا  گستردهطور  ی به عدد   یهاروش  در چند دهه اخیر،

روش عددی بدون المان گالرکین،   آن است.  مجاورتتنش در   د یو تشد ینگیبحث وجود تک  وسته،یپ   یهاطیمحیک  مکان  یطه یموجود در ح

شناخته و  قدرتمند  روش  بهیک  جاشده  مکانیک  مسائل  حل  از منظور  پشتیبانی  پاسخ،  خوب  پیوستگی  مناسب،  دقت  که  است  مدات 

های بزرگ و پایداری مناسب روند حل آن به اثبات رسیده است. تاکنون تحقیقات زیادی مبتنی بر روش مذکور جهت حل مسائل تغییرشکل 

ه است. در این پژوهش، مسائلی مبتنی ی تکین انجام شد جایی در مجاورت نقطهمنظور برآورد صحیح میدان تنش و جابهمکانیک شکست به

ی فیزیکی خود دارای تکینگی ضعیف، به معنای ناپیوستگی مشتقات میدان پتانسیل گیرد که در محدودهبر روش مذکور مورد بررسی قرار می

ادین مجهول مسئله های هموار جهت برآورد میشده از جمله روش بدون المان گالرکین از پایههای عددی شناختهی روشهستند. عمده

ی کردن جملاتی که دربرگیرندهرو اضافهی تکینگی را ندارند. ازاینها توانایی بازسازی پاسخ مسئله در محدودهکنند و این پایهاستفاده می

طور مرسوم . بهتواند منجر به بهبود کیفیت پاسخ در این ناحیه شودهای مذکور میخواص تکینگی لازم متناسب با نوع مسئله است به پایه

ی تکینگی مسئله  ی مورد بررسی جهت برآورد دقیق مرتبه ی تحلیلی جدیدی معادل با هندسهاستخراج چنین جملاتی مستلزم حل مسئله

در ی تکینگی آن است.  شود استخراج خودکار این جملات در روند حل مسئله و بدون اطلاع از مرتبه است. آنچه در این تحقیق دنبال می

ها دارای پاسخ تحلیلی و برخی  برخی از آن   این تحقیق مسائل متنوعی برای ارزیابی روش پیشنهادشده مورد بررسی قرار خواهد گرفت که

تایج  نانجام گرفته است.   COMSOLافزار تجاری  سنجی نتایج برای مسائل واقعی فاقد پاسخ تحلیلی با استفاده از نرمفاقد آن هستند. صحت

جایی در این روش پیشنهادی منجر به برآورد منطقی میدان تنش و جابهسازی بهشده برای مسائل مذکور نشان خواهد داد که غنیارائه 

  فظ خواص و تواند همگام با حسادگی قابل اعمال است و میسازی بهناحیه و بهبود کیفیت پاسخ خواهد شد. این در حالی است که این غنی

 های مهم روش بدون المان گالرکین استفاده شود. مزیت

 :راهنما  اساتید

 بیژن برومند دکتر 

 دکتر نیما نورمحمدی
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