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 چکیده: 

پیچیده یهاتقابل و فرایندها .شوندیم محسوب  استوکستیک  ذاتی طوربه هیدرولوژیکی یهادهیپد اغلب   این  بر که فیزیکی 

 مناسب توصیف منظوربه بنابراین  ندارد. زمینه وجود این  در ینانی اطمقابل ریاضی یهامدل  و نیستند شدهشناخته ،اندحاکم هاده یپد

و    هارواناب اینکه  به توجه با است. شده گرفته بکار مطالعات از در بسیاری احتمالات تئوری  و آماری یهاوهی ش  یی، هاده یپد چنین

ی ها لی تحلمانند زنجیره مارکوف و   آماری  یسازمدل بنابراین  تصادفی هستند، طبیعت  در  نیز های هیدرولوژیکی آن خشکسالی   تبعبه

در   مثالعنوانبهها نیز خالی از اشکال نیست.  . البته این مدلسازیباشدیم   هاآن ارزیابی و توصیف  برای مناسب شیوه چند متغیره، یک

های کارایی و دقت لازم را نداشته باشند. از این رو در این پژوهش مدل  توانندیممقادیر حدی و در تعداد بعدهای )متغیرهای( بیشتر  

سازی  در این پژوهش در گام نخست با استفاده از مدل هوش مصنوعی به شبیهتر و کارآمدتری  ارائه و بکار گرفته خواهد شد.  مناسب

های ورودی به سد تحت های بعدی با استفاده از روانابرود پرداخته خواهد شد و درگامحوضه بالادست سد زایندهرواناب  -بارش

گیری از دیدگاه فازی، به اصلاح و توسعه  که در گام دوم با بهره  صورتن یبدسناریوهای اقلیمی، سایر مراحل انجام خواهد گرفت.  

های دیدگاه فازی پرداخته خواهد شد. از جمله ویژگی از نظر وضعیت و شرایط رطوبتی   مدل زنجیره مارکوف جهت ارزیابی رواناب  
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ها اشاره کرد. در گام سوم به سنتی )متداول( و افزایش قدرت تحلیل   های مدل مارکوفتوان به پوشش نقص در مدل مارکوف، می

برنستین پرداخته خواهد شد. این مدل ناپارامتریک، امکان تقریب ی  مدل کاپولا ایجاد یک شاخص خشکسالی چند مقیاسه مبتنی بر  

کند. همچنین معایب روش پارامتریک مثل تخمین پارامتر)ها( و ...  هر نوع ساختار وابستگی، از جمله روابط نامتقارن را نیز فراهم می

ندارد و   به سایر مدلریپذانعطافرا  نسبت  بالاتر  بعدهای  در تعداد  بیشتر  متغیره ها دای  فراوانی چند  تحلیل  به  نیز  رد. در گام آخر 

 شود. خشکسالی با استفاده از این مدل پرداخته می 


