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 چکیده:
سطحي غيرخطي آب با استفاده از روش توابع پايه نمايي بر پايه يک شبکه  در اين پژوهش مسائل مختلف مرتبط با امواج  

عنوان يک سيال زمينه ثابت مورد تحليل قرار گرفته است. در اين راستا معادلات پيوستگي و تعادل ديناميکي براي آب به
 آزاد  سطح  روي  مسئله  زيمر   شرط  و  حل  سرعت  پتانسيل  فرم  در  جريان  بودن  غيرچرخشي  فرض  با   و  ناپذير غير لزج تراکم

 به وابسته  ماهيت و متحرک مرزهاي حضور به توجه با  لذا.  شودمي محاسبه برنولي يمعادله  غيرخطي فرم نظرگرفتن در با 
دوم   منظور  بدين  که  بوده  زماني  سازيگسسته  نيازمند  مزبور  معادلات  حل  مسئله،  زمان مرتبه  زماني  الگوريتم  يک  از 

تشکيل نقاط  تعقيب    به  است  ذکر شايان.   شود مي  استفاده  مرزي  شرايط  روزرسانيبه  و  مرزها   ي دهندهتکرارشونده جهت 
  دو   اين بين   نسبي  تعادل  يک  ايجاد  نيز   و   موردنياز  سرعت  و  دقت تعيين  امکان   مذکور،  الگوريتم  تکرارشوندگي ماهيت  جهت

ل حل مسائل وجود دارد.  چنانچه در طي مراحل حل و پيشروي در زمان، با کنترل معيارهايي ازجمله نرخ طو  در   پارامتر 
نيز عدد کورانت، در مواقع بحراني طول گام از منطقه زماني  همگرايي تکرارها و  از عبور  يافته و پس  هاي زماني کاهش 

 يابد. زماني افزايش مي  هايبحراني، به جهت افزايش سرعت حل،  طول گام

نقاط گره از  ثابت  از يک شبکه  استمداد  با  نيز  معادلات  مکاني  تعريف درجات چنانچه ذکر شد گسسته سازي  )محل  اي 
مي  نقاط مشخص  از  ديگري  مجموعه  از  استفاده  با  محيط  مرزهاي  و  انجام  مرزي آزادي(  ارضاي شرايط  که جهت  شوند 

اي، در  صورت کتابخانهتوجه به ثابت بودن موقعيت درجات آزادي، امکان تعريف توابع شکل به روند. لذا با  مسئله به کار مي 
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  شکل  توابع  است  ذکر شايان.  دارد  وجود  مختلف،  زماني  هايگام  در  محاسبات  از  توجهيجهت جلوگيري از تکرار بخش قابل
نيز سهم بسزايي در پايداري    ويژگي  اين  که  شوندمي  ساخته  منطقي  صورتبه   و  منظم  ابرهاي  از  استفاده  با   نيز   قبولقابل

دهنده مرزها از محل درجات آزادي و نحوه ارضاي شرايط مرزي کند. علاوه بر اين، مجزا بودن نقاط تشکيل روش ايفا مي
  تتمهيدا   همراههاي فرم مذکور بهباعث کاهش قابل قبولي در حساسيت روش به مرزهاي محيط دارد. لذا مجموعه ويژگي

انطباق بهتر با مسائل مرتبط با سيالات و نيز الگوريتم زماني مورداستفاده منجر به حصول يک روش   جهت  در  گرفتهانجام
توان به تعداد درجات آزادي هاي بارز روش حاضر ميشود. ازجمله ويژگيعددي نسبتاً پايدار با دقت و سرعت مناسب مي

ي همچون هيدروديناميک ذرات هموار، ارضاي دقيق  قدرتمند  يبدون شبکه  هايموردنياز بسيار کمتر در قياس با روش
هاي مبتني بر ارضاي ضعيف معادلات و به دنبال آن خطاي بسيار کمتر و نيز پايداري  معادله ديفرانسيل در مقابل روش

شکلاتي نظير اعوجاج هايي دچار مهاي قدرتمندي همچون اجزا محدود در مواقعي که چنين روشتوجه در برابر روشقابل
اي همچون آباکوس افزارهاي تجاريشده، نرمشود در برخي از مسائل حل شوند اشاره کرد. چنانچه نشان داده ميشبکه مي 

مراتب بالاتري به جهت بروز مشکلاتي در طول حل قادر به اتمام مراحل حل نيستند و يا در صورت حل، داراي خطاي به
 بود. نسبت به روش حاضر خواهند  

درنهايت، روش حاضر در حل مسائل مختلف در رابطه با سيال داراي سطح آزاد چون تحليل تلاطم سطحي سيال تحت 
دامنه با  امواج  تحليل  پايه،  هارمونيک   متفاوت  کف  هايتوپوگرافي  با   هايمحيط   در   تنها   موج   انتشار  و   بلند  يتحريک 

 کارايي   و  مقايسه  موجود  عددي  يا  و  تحليلي  هايخپاس  اي،رايانه  سازيمدل  از  حاصل  نتايج  با   آمدهدستبه  نتايج  استفاده،
 خطاي  حداکثر   نامحدود،  محيط   شرايط   در  تنها   موج  انتشار  يمسئله  در   مثالعنوان به  چنانچه. است  شده  تأييد   مذکور  روش

و    6/1بر با  برا  ترتيببه  آباکوس  افزارنرم  و  حاضر   روش  از  استفاده با   تحليل  طول  در   موج   ارتفاع  ي¬محاسبه در  آمده  وجودبه
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