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 چکیده:

 

 چکیده:

های هیدرولیکی مختلف و پایش فرآیندهای جریان عبوری از روی سطوح و سازه بررسیها، و کانال هابینی وضعیت جریان در رودخانهپیش

 هادریامد  و جزراثر  عبور جریان از روی مانع، بوده استتتت  محققانهای همواره یکی از مهمترین دغدغه ،مختلف حاکم بر آن در اثر عوامل

  به است هیدرولیکی مذکور های هایی از پدیدهنهنمو در بالادست و پایین دست های ناشی از شکست سدموج در محل اتصال به رودخانه و

معادلا  ستتنت  د  در این تحقیق به حل عددیشتتونتجزیه و تحلیل می ستتنت ونانتباز، توستتم معادلا  روهای طور کلی جریان در کانال

شبکه ستفاده از یادگیری عمیق و رویکرد مبتنی بر  صبی آگاه از فیزیک )ونانت با ا شبیه( PINNهای ع های مختلف در پدیده سازیبرای 

 د شومیهای باز پرداخته جریان یک بعدی در کانال حالت

  شودجویی در زمان، هزینه و امکانا  میهای آزمایشگاهی باعث صرفهعددی معادلا  سنت ونانت در مقابل روش سازیمدلبه طور کلی 

در تحقیق حاضر با استفاده از یادگیری عمیق و رویکرد مبتنی بوده است   های عددیو روش هاگسترش جذابیت مدل این امر از دیرباز سبب

 SciANNافزاری ای در محیم نرم افزار پایتون بر مبنای روش مذکور و بسته نرمابتدا برنامه( PINNهای عصبی آگاه از فیزیک )بر شبکه

های مختلف شامل مسئله انتقال حرار  یک بعدی و دو بعدی به منظور صحت سنجی نتایج با جواب دقیق شود  سپس مسئلهتنظیم می

های عبور جریان فوق بحرانی و زیر بحرانی در بالادست اتصال رودخانه به دریا همراه با جزر و مد، مسئله مسئله، مسئله موج ساده در محل

دست مورد بررسی قرارگرفته و نتایج با نتایج حل دقیق مقایسه آل با بستر خشک و مرطوب پایینیک برآمدگی و مسئله شکست سد ایده

 بر روی بستر شیبدار همراه با اصطکاک بستر و سپس شکست سد آزمایشگاهی( WES) شکست سد آزمایشگاهیدر آخر  شود می

(CADAMبر روی برآمدگی مثلثی همراه با زبری بستر در پایین )های آزمایشگاهی موجود دست مورد بررسی قرارگرفته و نتایج با داده

  شود مقایسه می

 :ی اولاستاد راهنما

 محمد نوید مقیمدکتر 

 :ی دومراهنمااستاد 

 عطار بشیر موحدیاندکتر 

يادگيري عميقحل معادله سنت ونانت در مسائل هيدروليکي با استفاده از   

 (PINN) هاي عصبي آگاه از فيزيکو رويکرد مبتني بر شبکه
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