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 چکیده: 

 یکی از بزرگترین مصرف کنندگان منابع آب در میان صنایع غذایی هستند. فاضلاب  ،ر یبر ش  یهای مبتناز محصول   ی اگسترده   فیطصنایع لبنی با تولید   

ها،  ها همراه است. بنابراین، باعث ایجاد مشکلات زیست محیطی برای انسانها و چربیها، نمک های معلق، روغن این صنایع با مقادیر زیادی مواد آلی، جامد 

های اکسیداسیون پیشرفته به دلیل سازگاری بالا با محیط زیست،  ه به خصوصیات این نوع فاضلاب، روش ی شده است. با توجهای آباکوسیستمگیاهان و  

کربن همراه با فرآیند موثر الکتروفنتون، به منظور کاهش قابل  MIL-88A-اند. از این رو در این پژوهش از کامپوزیت  ها داشتهاثر به سزایی در تصفیه آن

کربن به روش هیدروترمال سنتز شد. سپس،  MIL-88A-های دوکی شکل از کامپوزیت ایع لبنی، استفاده شد. ابتدا نانو میلهتوجه بار آلی از فاضلاب صن

ریخت ویژگی آزمونهای  وسیله  به  آن  روبشیهای  شناسی  الکترونی  پراش  (،  FE-SEM)  میکروسکوپ  سنجی  ایکس  انرژیطیف  (،  EDAX)  پرتو 

الکترونی عبوری ایکس(،  FT-IR)  قرمز  سنجی تبدیل فوریه مادون  طیف(،  BET) گیری سطح ویژهاندازه (،  TEM)   میکروسکوپ  پرتو    (، XRD) پراش 

( ارزیابی شد که بر ساخت صحیح کامپوزیت دلالت داشتند. پس  XPS( و طیف سنج فوتوالکتریکی پرتو ایکس )VSM) مغناطیس سنجی نمونه ارتعاشی

های مرکب از کارخانه شیر پگاه اصفهان انجام شد. به منظور تعیین محدوده متغیرهای موثر  ها روی نمونه از اطمینان از ساختار به دست آمده، آزمایش 

pH  ،ها تحت شرایط ثابت فاصله الکترودها  رت گرفت. تمامی آزمایش صو  های مقدماتی آزمایش ، زمان، غلظت کامپوزیت و غلظت اکسید کنندهcm  3    و

(، متغیرهای موثر بر فرآیند الکتروفنتون بهینه RSM)  سطح پاسخو روش   Expert  Design 13انجام گردید. در آخر با نرم افزار    2A/m  9چگالی جریان  

ها از معادله درجه دوم تبعیت  ها منطبق بود. همچنین سینتیک واکنش بر داده(  Quadratic(، مدل مربعی )CCDگردید. در روش طراحی مرکب مرکزی )

از فاضلاب لبنی در فرآیند الکتروفنتون    COD(، صحت مدل را برای کاهش  9982/0)  2Rبینی شده  ( با مقدار پیش 9983 /0)  2Rکرد. مقایسه مقدار تجربی  

از    CODاستفاده شد. شرایط بهینه برای کاهش    نگاشت نمودارهای سطح پاسخ و همر، از  تایید کرد. برای بررسی برهمکنش متغیرهای مختلف بر یکدیگ 

گرم در لیتر و غلظت   5/0کربن برابر با MIL-88A-دقیقه، غلظت کاتالیست  6/102، زمان فرآیند 0/7برابر با   pHفاضلاب در فرآیند الکتروفنتون، شامل

از فاضلاب کارخانه شیر پگاه اصفهان، به   CODولار به دست آمد. با توجه به مقادیر بهینه، راندمان حذف  م  026/0اکسید کننده سدیم پرسولفات برابر با  

های پیشین بر روی فاضلاب  الکتروفنتون نسبت به پژوهش   فرآیند حاصل از جی نتابه دست آمد.  %89و به طور تجربی برابر با  %6/86طور آماری برابر با 

 بود.  دوارکننده یو ام  یرقابت  اریبس  ،و تیتانیوم  تیگراف  نهیهز  کم  یالکترودهاو    C-MIL-88Aکامپوزیت  ز  با استفاده اصنایع لبنی،  
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