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 چکیده:

 ی در طراح  ها یوستگیو درک اثر ناپ  شودیکنترل م  ها یوستگیبا حضور ناپ  یتوجهتوده سنگ به طور قابل  کی   یکیرفتار مکان
 ی ساختارها   یکیبر رفتار مکان  یسنگ  یها درزه   یزبر   ر یتاث  یبه بررس  قیتحق  نیاست. ا  یضرور  یسنگ  یها اعتماد سازهو قابل

بر  یو بدون پرشدگ یبا پرشدگ یادرزه  یهندس یپارامترها  ر یاست و تأثپرداخته PFC ذرات   انیبا استفاده از کد جر  یسنگ
، ماده سالم با PFCاست. درقرارگرفته  یمورد بررس  یشگاهیو آزما   یدار به صورت عددسنگ درزه   یها توده  یکیرفتار مکان

 ا ی  وند یبا استفاده از روش حذف پ  PFCدرزه ها در    ،یاست. به طور سنتداده شدهمجموعه از ذرات متصل به هم نشان  کی
غلبه بر   ی. براستندیسنگ ن  یادرزه  یمجدد رفتار برش  دیها قادر به تولروش   نیاند، که اشده  یسازمدل اتصال هموار مدل 

رفتار   یدر بازساز  یشنهادیروش پ  ییکردند. توانا   شنهادیجعبه برش را پ  جادیا  دیمشکل، مطالعات گذشته روش جد  نیا
برش   یتجرب  ها ش یآزما   نیو همچن  یو تجرب  یلیتحل  یها در برابر مدل   یاسهیمطالعه مقا   کیبا انجام    یسنگ  یها درزه  یبرش 

رفتار   نییغلبه بر مشکلات موجود در تع  یشد و برا  ینرمال مختلف بررس  یها تحت تنش   یمصنوع  یها درزه   یبر رو  میمستق
اتصال ذرات    یها مدل   یها پارامتر   ز یاست. رارائه شده  یشگاهیآزما و    یعدد  یسازاز مدل   یب یترک  ،یسنگ  یها درزه  یبرش 
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آزما  برز  ،یفشار تک محور  یها ش یتوسط  رو  م یو برش مستق   یلیکشش  اره   یبر  واسنجدرزه  نتا   یبر  به  با توجه   جیشد. 
 یشگاهیوآزما    یحداکثر در مدل عدد  یکه مقاومت برش  شودیمشاهده م   ،یدرزه بدون پرشدگ  یعدد  یها و داده  یشگاهیآزما 

  نیبارتون است، همچن   یاز مدل تجرب  شتر یب  یاتساع مدل عدد  ه یبارتون و زاو  یمدل تجرب  ر یو کمتر از مقاد  شتر یب  بیبه ترت
آشکار است که رفتار مود   ،یدرزه بدون پرشدگ  ب یتخر   جینتا   یبدست آمد. با بررس  یشگاهیکمتر از آزما   یعدد  یبرش  یسخت

نرمال بالا    یها سطح دندانه، در تنش   یبه شکست زبر   ن،یینرمال پا   یها در تنش   گر،یکدی  یرو  بر ها  برش در اثر لغزش دندانه 
به    سهیمقا   یرایها  از تست  یانجام شد و تعداد کم  ی درزه پرشده به صورت عدد  یها . قسمت عمده تستشودی منجر م

  ن یبوده و همچن  یشگاهیاز آزما   شتر یب  یمدل عدد  یبرش  ینشان داد که سخت  جی. نتا دیانجام گرد  ز ین  یشگاهیصورت آزما 
بوده است.  در نمودار    کسانیدو نمودار    یدارند اما روند کل  یاختلاف اندک  یبا مدل عدد  ماندهیحداکثر و باق  یمقاومت برش

 ی و افت تنش ناگهان   کندیم  ر ییتر تغ رفتار نمودار به شکل نرم  ، یضخامت پرشدگ  شیبا افزا  ،ی برش  ییجابه جا -یتنش برش
اتساع، در هر ضخامت   هیمانده و زاو  یحداکثر، مقاومت برش باق  ی همراه است. روند نمودار مقاومت برش  یکمتر   ادیز  ر ییتغ  ا ب

وجود   یو تنش نرمال با حداکثر مقاومت برش  JRC  نیب  یمیبوده و ارتباط مستق  کسانینرمال متفاوت    یها در تنش   یپرشدگ 
  م یو تعامل مستق  باشدیم  JRCو    یمتعلق به تنش نرمال، ضخامت پرشدگ  بیترتاتساع به    هی زاو  یرو  ر یتأث  نیشتر یدارد. ب

 ی ، ضخامت پرشدگJRC ،یبرش  یقابل مشاهده است. در مورد سخت  ماندهیباق  یو تنش نرمال با مقاومت برش   JRCمقدار    نیب
مجدد رفتار    دیتول ییروش توانا  نی نشان داد که ا جی. نتا باشندیم   ر یمعکوس و بدون تأث  م،یاثر مستق  بیو تنش نرمال به ترت

از    یمطالعه درک بهتر   ن یمرتبط شدند. ا  یکیز یف   ها شیبا آزما   ی به خوب  یعدد  یها ل یرا دارد و تحل  یسنگ  یها درزه  یبرش 
درزه بر رفتار   یهندس  یپارامترها   ر یتاث  نیسنگ و همچن  یها درزه   بیتکامل آس  ندیو فرآ  ی درزه بر رفتار برش  یاثر زبر 

 .   کندی م ها را ارائهشکست درزه زمیکانو م  یکیمکان


