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 چکیده: 

.  دنکنیم  یفارفاه انسان ا  ینها و تضمیستمدر حفظ اکوس  ینقش مهمکه    ندستهدر جهان    یرینآب ش  ایرذخ  ینبزرگتراز    یرزمینیآب زمنابع  

امکان برداشت   یتو درنها  یرزمینیسپس سطح آب ز  یه،ابتدا تغذگیرند،  یقرار م  یخشکسال  یرثأ تتحت   یرزمینیآب ز  هاییستمکه س  یهنگام 

تواند منجر به آثار جبران ناپذیری چون کاهش کیفیت آب و نهایتا  را تحت تأثیر قرار داده و می که در کلیه مصرف کنندگان  یابدیکاهش م 

  (TWSA)، هیچ روشی برای پایش ذخیره آب زمینی  (GRACE)  فرونشست شود. تا پیش از اجرای پروژه بازیابی گرانش و آزمایش اقلیمی

های با روش  (GWSA)شود وجود نداشته است و پایش آب زیرزمینی و ذخیره آب زیرزمینی  که شامل آب سطحی و زیرسطحی زمین می

در این  های وسیع مکانی و زمانی نبوده است.بر و پر هزینه بوده و قادر به پوشش کافی گسترههای پیزومتریک بسیار زمانمعمول و چاه

 (GLDAS)های این پروژه و همچنین پروژه مکمل آن یعنی سامانه جهانی تلفیق اطلاعات زمینی  مطالعه سعی شده است به کمک داده

( مورد 1402)  2023( تا سال  1381)  2002ماهه از سال    255حوضه آبریز اصلی ایران طی دوره زمانی    6های زیرزمینی در  وضعیت آب

ها  ها و حوضه درجه آن، مطالعات در گستره آبخوان  5/0نیز بدون محدودیت نبوده و مقیاس بزرگ    GRACEهای  ی قرار گیرد.  اما دادهارزیاب

عملکرد استفاده شده است که    XGBoostرا با چالش همراه کرده است در این مطالعه جهت ریزمقیاس نمایی از الگوریتم یادگیری ماشین  

های مشاهداتی از محاسبه شده جهت کنترل، با داده  GWSAهای  داشته است. داده  TWSA  یهامدل کردن دادهدر  را    مناسبی  یاربس

وضعیت   GGDIدر ادامه با استفاده از شاخص خشکسالی      است. مقایسه شده    2016تا    2003های  های پیزومتریک کشور طی سالچاه

دوره   SPIهای ایران مورد بررسی قرار گرفته است و با مقایسه با شاخص ضه در حو 2030تا  2002های خشکسالی آب زیرزمینی طی سال

ماه مشاهده شده است همچنین مقایسه شاخص خشکسالی    8انتشار از خشکسالی هواشناسی به خشکسالی آب زیرزمینی به طور کلی  

GGDI  فاکتور فاکتور-های گردش جویبا  این  است  داده  نشان  در  اقیانوسی  ویژه  به  ایران  در  و خشکسالی  وهوایی  آب  تغییرات  بر  ها 

 .های مجاور منابع آب سطحی گسترده، تأثیر قابل توجهی دارندحوضه 

 :استاد راهنما

 حمیدرضا صفوی  دکتر

 

یابی پیش یرزمینی مبتنی  یشکسال خبینی و ارز های  بر دادهآب ز
یز GRACEماهواره   با استفاده از یادگیری ماشین   شدهیاسقمر
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 : کمیتۀ دفاع

 رامتین معینیدکتر  
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