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 چکیده:

هاي هاي متفاوت محوري در المانشدگي ي کوتاههاي بلند بتني علاوه بر کنترل تغییرمکان جانبي سازه باید به مسئلهدر سازه 
ي مرکزي هستهقائم نیز توجه شود. مهارهاي بازویي بتني معمولًا تیرهایي با عمق یک تا دو طبقه هستند که به صورت گیردار به  

تواند در کنترل رفتار کل سازه تأثیرگذار باشد. شوند. موقعیت و سختي بهینه این مهارهاي بازویي در ارتفاع سازه ميمتصل مي
ي ها و ضخامت هستهسازي موقعیت، عمق و ضخامت مهارهاي بازویي بتني و همچنین ابعاد تیر و ستوندر این مطالعه بهینه

هاي متفاوت محوري با استفاده از دو  شدگيي ساخت سازه، تغییرمکان جانبي و کوتاهکردن هزینهدیوار برشي با هدف کمینه
جیوز است. در واقع در این مطالعه، هوکگرادیان نزولي انجام شده- جیوز و الگوریتم ژنتیک هوک  -روش الگوریتم ژنتیک 

ند با الگوریتم ژنتیک ادغام شده تا یک روش ترکیبي با باشجوي محلي ميوو گرادیان نزولي که براساس الگوریتم جست
بهینه یافتن مقدار  افزایش سرعت همگرایي و  براي  این مطالعه  ارائه شود. همچنین در  بالا  نرخ عملکرد همگرایي  پارامتر  ي 

با این روش تلفیق شدهیادگیري در روش گرادیان نزولي، دو روش فاز مرزي و بهینه سازي و  اند. مدلسازي نسبت طلایي 
هاي متفاوت شدگيمحدود ایتبس انجام شد و همچنین براي ارزیابي مقدار کوتاهافزار المانها، با استفاده از نرمتحلیل سازه 

نتایج بدست آمده نشان مي  CEBمحوري از مدل   بلندمدت بتن استفاده شد.  دهد که موقعیت و سختي  براي تخمین رفتار 
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های بتنی بلند مرتبه دارای مهارهای بازویی با ای سازهسازی لرزهبهینه
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تغییرمکان جانبي سازه و کوتاه مقادیر  بازویي در کاهش  بهشدگيمهارهاي  تأثیرگذار است؛  بسیار  متفاوت محوري  -هاي 
دهند جیوز نشان ميهوک -با استفاده از روش الگوریتم ژنتیک   80سازي سازه با تعداد طبقات  که نتایج مربوط به بهینه طوري

کاهش یافته که این مقدار در   %16ي خود مقدار تغییرمکان جانبي سازه تا  بهینه  که با قرار دادن یک مهار بازویي در موقعیت
شدگي رسد. همچنین در این حالت حداکثر کوتاهنیز مي  %25ي خود باشد، به  که مهار بازویي در حالت سختي بهینهصورتي

هارهاي بازویي در بهبود عملکرد سازه و در یابد. با توجه به تأثیر چشمگیر مکاهش مي  %36متفاوت محوري در سازه نیز تا  
سازي مقاطع  ي مهارهاي بازویي، بهینههاي ساخت، در این مطالعه علاوه بر یافتن موقعیت و سختي بهینهنتیجه کاهش هزینه

دهد که با نصب یک مهار  است. نتایج نشان ميي دیوار برشي نیز انجام شدهي هستهها و همچنین ضخامت بهینهتیرها و ستون
نسبت به سازه بدون مهار    %38و    %43ترتیب حدوداً  به  100و    80بازویي در سازه سختي جانبي براي دو سازه با تعداد طبقات  

باشد.  مي  % 77و    %85ترتیب برابر  که مقادیر متناظر در حالت استفاده از چهار مهار بازویي بهاست؛ در حاليبازویي کاهش داشته
ي دیوار ي کلي ساخت و لنگر خمشي هستهبي سازه و توزیع بهتر لنگر خمشي بین اجزاي سازه هزینهبا افزایش سختي جان

که مقادیر متناظر براي سازه با طورياست؛ بهداشتهکاهش    % 36و    %42ترتیب تا  ، به80برشي نیز براي سازه با تعداد طبقات  
ي مهارهاي بازویي و دیوارهاي باشد. همچنین براي یافتن موقعیت بهینهمي  % 38و    % 58ترتیب برابر  نیز به  100تعداد طبقات  

گرادیان -ژنتیک ي مرکزي و لوله در لوله از روش الگوریتم  طبقه با سیستم هسته  100و    80بعدي  هاي سهکمربندي بتني در سازه
مي نشان  نتایج  شد.  استفاده  دیوار نزولي  و  بازویي  مهارهاي  تعداد  براي  سازه  جانبي  تغییرمکان  کاهش  نرخ  مقدار  که  دهد 

است؛ این در حالي است که تفاوت مقدار حداکثر سازي تفاوت چنداني نداشتهکمربندي سه و چهار قبل و بعد از انجام بهینه
سازي براي یک تا چهار مهار بازویي و دیوار کمربندي قابل توجه است. هاي متفاوت محوري قبل و بعد از بهینهشدگي کوتاه

وبند  ي آرایش میلگردها با استفاده از روش بست ها، طراحي بهینهي مهارهاي بازویي در سازهپس از یافتن موقعیت و سختي بهینه
 است. انجام شده

 


