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 چکیده:

های برشی به هندسه سطح مقطع و بروز تغییرات شدید تنش  تحلیل پیچش مقاطع غیرمدور به دلیل وابستگی توزیع تنش 
های اخیر، رود. در سالهای داخلی، از مسائل مهم در مکانیک جامدات و مهندسی سازه به شمار می در نواحی دارای گوشه

. در پژوهش  ه استعنوان رویکردی نوین برای حل معادلات دیفرانسیل مطرح شد  به  (PINN)  عصبی آگاه از فیزیک  شبکه
ونان بر پایه تابع تنش پرانتل استفاده شده است. در این چارچوب، تابع تنش  برای تحلیل پیچش سن   رویکردحاضر، از این  

فرایند آموزش لحاظ می  یارتوسط شبکه عصبی تقریب زده شده و مع شوند. عملکرد روش در  حاکم و شرایط مرزی در 
های تحلیلی و روش اجزاء ای از مقاطع ساده، چندضلعی، صنعتی و جدارنازک بررسی شده و نتایج حاصل با حلمجموعه 

یر اثبرای اعمال اجباری شرایط مرزی پیشنهاد شده و ت  منظور بهبود دقت و پایداری پاسخ، تابعیاند. به محدود مقایسه شده 
  انرژیبندی مبتنی بر  ها مورد ارزیابی قرار گرفته است. همچنین، عملکرد فرمولدهی نقاط آموزشی و اصلاح توزیع آن وزن

دهند که اعمال اجباری شرایط  حاکم مقایسه شده است. نتایج نشان می  یار از نظر دقت و هزینه محاسباتی با فرم قوی مع
های داخلی و کاهش  شود. با این حال، وجود گوشهدهی مناسب نقاط آموزشی در مقاطع موجب کاهش خطا می مرزی و وزن 
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 دانشکدۀ مهندسی عمران  3نار میسمکان:   15الی  13ساعت   -  1405 هرم  27، دوشنبه

 : کمیتۀ دفاع
 (اصفهان)دانشگاه  زندی  مهدی سید دکتر  

 (صنعتی اصفهان)دانشگاه  ا عبداللهی ضر دکتر  



 

 

تواند حساسیت پاسخ را افزایش دهد. همچنین، روش انرژی با وجود کاهش زمان آموزش، در بسیاری از  ضخامت مقطع می 
داشته   نقاط آموزشی  دهی مناسبویژه در محاسبه تنش برشی، دقت کمتری نسبت به فرم قوی همراه با وزن   مسائل، به

 نحوه اعمال شرایط مرزی و توزیع نقاط آموزشی در عملکرد شبکه   بیانگر اهمیت  های این پژوهشیافتهاست. در مجموع،  
 .عصبی آگاه از فیزیک برای تحلیل پیچش است
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