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 چکیده: 

و پردازندهها، سختپیشرفت روزافزون الگوریتم و  افزارها  ای نسبت به های مختلف، موجب اقبال گسترده ها در زمینهچنین در دسترس بودن دادههم های گرافیکی 

های عصبی آگاه از فیزیک نوعی تکنیک یادگیری ماشین علمی هستند رویکردهای نوین هوش مصنوعی و به ویژه یادگیری عمیق در مسائل مختلف شده است. شبکه

های معادلات دیفرانسیل طی های عصبی، جوابگیرند. در این نوع از شبکهی معادلات دیفرانسیل معمولی/ جزئی مورد استفاده قرار میکه برای حل مسائل دربردارنده

واقع    شوند. درمانده معادلات دیفرانسیل در نقاط منتخب تقریب زده میسازی تابع زیانی شامل اثرات شرایط مرزی، شرایط اولیه و باقی فرایند یادگیری شبکه و با کمینه

نمایند. این رویکرد علاوه سازی تابع زیان تبدیل میی کمینهها با وارد ساختن اطلاعاتی از فیزیک مسئله،  فرایند حل مستقیم معادلات حاکم را به یک مسئلهاین شبکه

 ای برخوردار است.های ویژه بر مسائل مستقیم در مسائل معکوس نیز از قابلیت 

های بدون شبکه قرار دارد در تحلیل مسائل مستقیم و معکوس نانوتیرها  ی روشهای عصبی آگاه از فیزیک که در زمره نخستین بار رویکرد شبکهدر این پژوهش برای 

برنولی و غیرمحلی - های تیر اویلرها مورد استفاده قرار گرفته است. در بخش اول معادلات حاکم بر رفتار نانوتیرهای واقع بر بستر ارتجاعی غیرخطی بر اساس نظریهو ورق 

مسئله استخراج شد. سپس  همیلتون  اصل  به کمک  بارگذاری ارینگن  مرزی،  با شرایط  استاتیکی   مقادیر مختلف  ی خمش  ازای  به  گوناگون  ارتجاعی  بسترهای  ها، 

از فیزیک بررسی شد. در ادامه مسائل شناسایی پارامتر غیرمحلی های عصبی آگاه  ی شبکه بر عملکرد رویکرد شبکههای سازنده پارامترهای غیرمحلی تحلیل و تاثیر مؤلفه 

بارگذاری عرضی، بار بحرانی کمانش و فرکانس ارتعاش آزاد به صورت معکوس مورد ارزیابی قرار گرفت. در بخش دوم نیز تحلیل خمشی ور بر مبنای ق و شدت  ها 

ی مختلف انجام شد و در ادامه مسائل شناسایی شدت بارگذاری عرضی، بار بحرانی کمانش  ها و مواد سازنده ی اول ورق تحت بارگذاریهای کلاسیک و برشی مرتبه نظریه

ی نانوساختارها  ل در حوزهو فرکانس ارتعاش آزاد به صورت معکوس مورد ارزیابی قرار گرفت. این بررسی نشان از توانایی رویکرد مورد استفاده در طیف وسیعی از مسائ

های ها به ویژه به صورت معکوس کمک شایانی نماید. در حالی که در حل به صورت مستقیم، نیازمند تلاشتواند به شناسایی بهتر رفتار این سازهمیها دارد که و ورق 

 سازی به خصوص در مواجهه با مسائل شامل مشتقات مراتب بالا است. های بهینه بیشتر در راستای بهبود عملکرد الگوریتم

 :د راهنمایتااس

 دکتر بشیر موحدیان  –سعید صرامی دکتر 

 : مشاوراستاد 

 مجتبی ازهریدکتر 

واقع بر بستر    یها و نانوتیرهاتحلیل مسائل مستقیم و معکوس ورق 

های  ارتجاعی با استفاده از یادگیری عمیق و رویکرد مبتنی بر شبکه 

 عصبی آگاه از فیزیک 
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