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 چکیده: 

 یجامعه بشر  یاساس   یهااز دغدغه  ی کیبه  در خاک  ها  از آن  یناش  یها یو مقابله با آلودگ  انتشار فلزات سنگین  تیریدر عصر حاضر، مد 

موجودات،   ریانسان و سا ی و سلامت ستیز طیبر مح ها ب آن مخر راتیمدت و تأث   یطولان یداریپا  لیبه دل، فلزات سنگینشده است.   لیتبد

 ن یا  منیدفع ا  یمناسب برا  یهاروش  یریرو، به کارگ  نی. از اشوندیشناخته م  منابع آلاینده محیط زیست  نیتراز خطرناک  یکیبه عنوان  

و به حداقل رساندن اثرات مخرب آن بر خواص ژئومکانیکی    سنگین در خاکانتشار فلزات  از    یریجلوگ  یاست. برا  یاتیح  یامر  آلاینده هانوع  

رزین اوره   است.  یضرور  مواد تثبیت کنندهاستفاده از  اطراف منابع تولید فلزات سنگین،    ینیرزمیز  یهاآب  ی آلودگو زیست محیطی خاک و  

فلز    کیبه عنوان    وم،یکادم.  رودیبه شمار م  تثبیت فلزات سنگین  یبرتر برا  یهانهیاز گز  یکیارزش،  با    ات یبا توجه به خصوص  ،فرمالدهید

به  تواندیم   راتیتأث  ن ی. اگذاردیم   یقابل توجه  راتیتأث  ز یخاک ن  یکیو مکان  ی کیزیمخرب، بر خواص ف  یستیعلاوه بر اثرات ز ،یسم  نیسنگ

باعث کاهش    تواند یم  ومیحضور کادم  . باشد  رگذاریتأث  ستیز  طیمح  تیفیو ک  یعمران  ات یها، عملسازه  یداریبر پا  میرمستقیغ   ای  میطور مستق

  .دهدیرا کاهش م  ومیآلوده به کادم  یها خاک  یساخته شده بر رو  یهاو سازه  هابیش  یداریکاهش مقاومت، پا  نیخاک شود. ا  یمقاومت برش

و کاهش    یشکل خاک تحت بارگذار  رییتغ  شیکاهش مدول، باعث افزا  نیخاک شود. ا  تهیسیباعث کاهش مدول الاست  تواندیم   ومیکادم

 تیبر خاک، از اهم  ومیکاهش اثرات مخرب کادم  یمناسب برا  ریاثرات و اتخاذ تداب  نیا  قیشناخت دق  ن، یبنابرا  .شودیها مسازه  یداری پا

رزین اوره فرمالدهید استفاده  عملکرد خاک از لحاظ ژئومکانیکی و زیست محیطی از  مطالعه، به منظور بهبود    نیدر ا  برخوردار است.  ییبالا

 :د راهنمااتیاس

 صفهانیاهاجر شرع دکتر 

 شن ضمیردکتر محمدعلی رو

 
 

اوره فرمالدهید بر تثبیت کادمیوم در خاک و  نر رزیثبررسی ا

 های ژئومکانیکی و زیست محیطی پارامتر
 ئده غلامی دادگرما

 ( 1400)ورودی سال 
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  است. نشت فلزات سنگین از خاک از طریق مکانیزم تثیت کمتر شده    ،افزودن رزین اوره فرمالدهید اند که با  . مطالعات نشان دادهشده است

ها  نمونه  است.بدست آمده   TCLPفروشویی مشخصه سمیت یا  کمک آزمایش  با   یشگاه یپژوهش به صورت آزما  ن یدر ا  نرخ تثبیت کادمیوم

جلوگیری از نشت فلزات   یعملکرد قابل توجه  و   روز عمل آوری شدند   14و  7،  3،  1در زمان های    رزین اوره فرمالدهید   درصد  3و    2،1  با

و    %91.2،  %84میزان  ترتیب به  نرخ تثبیت به  ،  بدون ماده تثبیت کننده   خاک  یهابا نمونه  سهیکه در مقا  یاند، به طورنشان داده  سنگین

افز  گرانیب  زین  تک محوری و سه محوری  یهاشیاند. آزمارا نشان داده  94.3% پارامتر های      ،رزین به خاک آلوده  ودنآن هستند که با 

رزین درصد    2افزودن    ج،یبر اساس نتا  .درصد کاهش یافته است  10داخلی حدود  و ضریب اصطکاک    افزایش یافته  مقاومتی یعنی چسبندگی

 کمک کرده است.  بهبود خواص ژئومکانیکی و جلوگیری از نشت فلزات سنگین به محیط اطرافبه   فرمالدهیداوره 

 


