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 چکیده:

استفاده از انرژی تجدیدپذیر جایگزین انرژی  امروزه با افزایش جمعیت برای جلوگیری از گرمای کره زمین و آلودگی هوا 
انواع انرژی تجدیدپذیر انرژی زمین  انرژی  باشدمی گرمایی   تجدیدناپذیر شده است،یکی از  این  ،که یکی از کاربردهای 

ها شمع های ژئوتکنیکی انرژی معروف هستند و یکی از این سازه که به سازه باشدمیهای ژئوتکنیکی  استفاده از آن درسازه 
ایی عملکرد انتقال حرارت هم دارند وبه خاطر این  ،که علاوه بر عملکرد سازه باشدمی های حرارتی یا انرژی زمین گرمایی  

انجام هادررابطه بااین سازه   لازم است تحقیقات بیشتریدلیل  ندوبه همین  هستهای معمولی  شمعازترپیچیده ترمومکانیکی،رفتار
رفتاراین سازه  بستگی  شود،همچنین  و...  بارگذاری،تغییرات دما،نوع خاک  به عوامل مختلف مثل  انرژی  های ژئوتکنیکی 

اشباع به صورت دوبعدی ومتقارن با نرم   اییشمع حرارتی بتنی در خاک ماسه مدل    دارد.این پایان نامه به بررسی عددی یک
وجپردازدمی  Abaqus/CAE2021افزار   قائم  قائم،کرنش  تنش  تغییرات  بررسی  دمابدون ابه وبه  تغییرات  اثر  تحت  جایی 

وبابارمکانیکی می می  بارمکانیکی  نشان  اطراف خاک پردازدونتایج  درمرزهای  وکمترین  شمع  تغییردروسط  دهد،بیشترین 
می وقطرهای  اتفاق  اول  شمع  مشابه  باعمق  شمع  اول،دومدل  مدلسازی  مشابه  ودوتای    m2و  m0.5افتد.همچنین 

مدلسازی کردیم وبامدل اول مقایسه کردیم وبه طورکلی تنیجه گرفتیم   m20و  m7.5هایدیگرباقطرمشابه شمع اول وباعمق
می بیشتر  درمدل  دما  تغییر  شمع  وعمق  قطر  باافزایش  قطرتنش،کرنش  که  باافزایش  گرمایش  درحالت  ،همچنین  شود 

باعث کاهش تنش    خاک وخود خاک افزایش قطردرحالت گرمایش-شودودرسطح جانبی شمعجایی درشمع زیاد می وجابه
شودوباافزایش عمق شمع به طورکلی درشمع،خاک وسطوح جانبی دراثرگرمایش باعث افزایش تنش وکرنش  وکرنش می 

افزارمدلسازی  بااین نرم   m7.5و  m4یشود،همچنین گروه شمع با دوتا شمع حرارتی مشابه دردوفاصله جایی می وکاهش جابه 
ها رابررسی وباهم مقایسه کردیم و به نتیجه رسیدیم که باکاهش  ها،گروه شمع وبررسی کردیم ومطابق تغییرقطر درتک شمع

افزایش وکرنش وجابه فاصله وافزایش قطرشمع  انتقال حرارت وتنش   شمع   تک  همچنینیابد،جایی کاهش می های گروه 
  بیشتر،تنش  حرارت  انتقال  شمع  درگروه  که  رسیدیم  نتیجه  به  و  کردیم  هسرامقای   شده  گفته  هایبافاصله   شمع  گروه  ودوشمع

 . یابدمی افزایش  جاییجابه  شودوهمچنینبیشترمی  کمتروانبساط ،انقباض کمتر فشاری صورت به
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بررسی رفتارترمومکانیکی یک شمع حرارتی درخاک ماسه ای  
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