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 چکیده:

گيرد، فراهم نمودن  مورد توجه قرار مي   FRPترين مسائلي که در مقاوم سازي اعضاي بتني با استفاده از ورق  يکي از مهم  
نصب  اگر چه روش  اي دارد.  کرد عضو سازهبستري مناسب جهت اتصال ورق به سطح مورد نظر است که تاثير زيادي بر عمل 

شود، شناخته مي  FRPهاي تقويت با ورق  ترين روشترين و پر کاربرد( به عنوان يکي از متداول EBRخارجي بر روي سطح )
وقوع جدا شدگي زود رس از مشکلات اساسي اين روش است. براي مرتفع نمودن اين مشکل، روش شيار زني ابداع شد که  

به  در اين تحقيق، شود. ي جدا شدگي و حتي حذف آن ميبه تاخير انداختن پديدهبدون نياز به آماده سازي سطحي، باعث 
دو بر اساس    اريش  يبهينه   ابعاد  نيي و تع به بتن    FRPاتصال ورق    ردکبر عمل   اريعرض و عمق ش  راتيياثر تغ  يبررسمنظور  

 ،EBROGتوسط محققين براي تقويت به روش  شده    روابط ارائه  و بار جدا شدگي و نيز صحت سنجي  نهاييکرد بار  روي
عرض و  با    ييارها يش  و   شدهانجام    EBROG  و   EBR  هايي تقويت شده به روش ها نمونه  يبر رومستقيم    برش  هايش يا آزم

آن    کليدي   هايمشخصه   با بررسيبه بتن    FRPرفتار اتصال ورق  سپس،  .  گرفته استقرار    يمورد بررس  هاي مختلف عمق 
عدد    36اي بر روي  هاي خمش چهار نقطهآزمايشبا انجام    شده استتلاش    در اين پژوهشعلاه بر اين،    .شده استتشريح  

آرمه  ابعاد  تير بتن  به  متر   1400×120×160ي تحت مسلح  رابطه ميلي  ارزيابي کرنش موثر در ورق  ،  براي    ي برا  FRPاي 
 و   ، عرضبتن  يمقاومت فشار.  شود  ارائه  EBROGدر تيرهاي تقويت شده به روش    يشدگ  از حالت شکست جدا  ير يجلوگ
کرد گروه شيار در تحقيقات پيشين  از رويو    شده  به عنوان پارامترهاي متغير در نظر گرفتهو گروه شيار    تقويتي  ورق  يسخت

تحقيقات پيشين و  نتايج  چنين، با بهره گيري از  هم .  شده استبراي تعيين فواصل شيارها و عرض ورق تقويتي ايده گرفته  

 : استاد راهنما
 ی نژاد دکتر داود مستوف

 :مشاوراستاد 
 مجتبی ازهری دکتر 

یابی  به   FRPی تجربی رفتار اتصال ورق عددی و مطالعهارز

 EBROGبتن و توزیع تنش در عرض و عمق در روش 
 شکیبا ذوالفقاری 

 ( 95)ورودی سال 

 

 

 

 دانشکدۀ مهندسی عمران  3نار میسمکان:   13الی  10ساعت   - 1403 دی 29، شنبه

 : کميتۀ دفاع
 محمد رضا افتخار دکتر 

 (مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی) فرهنگ فرحبددکتر  

 (دانشگاه یزد)ابوالفضل اسلامی دکتر  

 ر سعید صرامیدکتنماينده تحصيلات تکميلي:
 



 

 

ورق  بيني بار اتصال    در پيش  کارايي اين مدل   پرداخته شده و  مبتني بر يادگيري ماشين  مدل  يتوسعه  تحقيق حاضر به
FRP  هاي برش مستقيم مورد ارزيابي قرار گرفته استبه بتن در آزمايش. 


