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 چکیده: 
های عمیق بر هیچ کس پوشیده نیست. با های مختلف توسعه یافته است و مزایای استفاده از مدلهای یادگیری ماشین در زمینهامروزه استفاده از مدل 

اده ، چند سالی است که توسعه دجامداتهای یادگیری ماشین در حل معادلات دیفرانسیل، به خصوص معادلات حاکم در علم مکانیک  این حال، مدل 

 توان به امکانهای یادگیری عمیق در حل معادلات می های مدل ترین ویژگیاز مهم شود.  های عصبی آگاه از فیزیک گفته می ها، شبکهبه این مدل اند.  شده

پیچیده غیرخطی  معادلات  غیر خطی(  حل  یا  معادلات خطی  برای حل  یکسان  بندی  استفاده )فرمول  برای حل  ی،  مختلف  توابع  از  توانایی    ،آسان 

هدف اصلی در این پژوهش، استفاده   .های معکوس اشاره کردو امکان حل ساده انواع مسئله   های دیگرسازی نتایج یک یا چند مسئله برای مسئله ذخیره

در این راستا به   .های مرسوم برای حل معادلات است مدل در مقایسه با بهتر    یالگوهای شبکه های مختلف برای  های یادگیری عمیق به صورت از مدل 

  ی عصبی آگاه از فیزیک انتخاب گردید. نمایی به عنوان عامل درونیاب  تابع مجهول در قالب معماری شبکهی جدید، از توابع پایهعنوان بخش اول ایده

ی پیش از این به عنوان حالت خاصی از نمای ؛ توابع پایههای نامشخص خواهیم پرداختپژوهش، به استفاده از توابع نمایی با توان  اول  بنابراین در بخش

به   به شکل قوی آن  دیفرانسیل  یارضای معادله و با  های کلاسیک  روش  با  هاهای آن که توان   روش ترفتز در حل مسائل مختلف به کار گرفته شدند

آمد که بعدا با حدس اولیه برای  ها به دست میهای کلاسیک، ابتدا با ارضای معادلات دیفرانسیل، یک رابطه بین توان بنابراین در روش  آمدند.دست می

شد. هدف در اینجا حذف گام اول و در گاهی موارد دشوار در روش کلاسیک است. هدف بخش دوم  ها، توان دیگر محاسبه و استفاده مییکی از آن 

ی  ی راهکار نوآورانه جهت حل مشکل متعارف روش مرسوم شبکه عصبی آگاه از فیزیک در ارضای شرایط مرزی همراه با صورت معادلهارائه   رساله،

 یهای حذف معادله تر معادلات، با روش تر و دقیقتوسعه یافته برای حل سریع  آگاه بر فیزیک  همچنین استفاده از مدل یادگیری عمیقدیفرانسیل است.   

های های حل معادلات با استفاده از مدل نتایج با روش   ،دیفرانسیل )روش مرزی( و حذف شرایط مرزی )روش دامنه( بررسی خواهد شد. در نهایت

 هایی ترک یا ناپیوستگی و شکاف برای حل انتخاب خواهند شد که مدل بدین منظور، مسائلی مانند مسئله  مقایسه خواهد شد.آگاه از فیزیک مرسوم  

های یادگیری ماشین در بسترسازی انواع مسائل بررسی ها و تواناییعلاوه بر این، استفاده از ویژگی ها عاجز هستند.آگاه از فیزیک کلاسیک در حل آن 

 بسیار موثر باشد. های مختلف ایده  یتواند در توسعهخواهد شد. استفاده از این روش که به تازگی توسعه یافته و مشابه آن کمتر دیده شده است، می 
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