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 چکیده: 

انتقال ذرات در واحدهای مختلف تصفیه   بینی پیش        ها، تحلیل حرکت ذرات در مواجهه با سطوح و موانع، و پایش ها و کانالخانهنحوه پخش و 

زیستی بوده است. در این میان، بررسی ورود جریان یر عوامل مختلف، همواره از جمله موضوعات اساسی در مطالعات محیطتأثتحتها  فرایندهای مؤثر بر آن

نشینی ذرات جامد،  منظور افزایش بازده تهها به نشینی، تعیین محل بهینه ورودی و خروجی و جانمایی مناسب موانع در کف حوضچه های ته پساب به حوضچه 

در این پژوهش، .  گیردقرار می   دهمورداستفاها  سازی این پدیدهابزار تحلیلی اصلی در مدل   عنوانبه انتشار    -ای دارد. در چنین شرایطی، معادله انتقال  اهمیت ویژه

گیری از یادگیری عمیق انتشار با بهره   -نشینی، حل عددی معادله انتقال  های ته نشینی در شرایط جریان دوبعدی در حوضچه سازی دقیق فرایند ته شبیه   باهدف

جویی چشمگیر های آزمایشگاهی، سبب صرفه است. استفاده از این رویکرد، در مقایسه با روش  گرفتهانجامهای عصبی آگاه از فیزیک  و رویکرد مبتنی بر شبکه

در   PINNگیری از روش  سازی با بهرهمدل  زیست است.های پیشرفته در حوزه مهندسی محیطسازی ساز توسعه مدل در زمان، هزینه و تجهیزات شده و زمینه 

نرم قدرتمند  محیط  بسته  و  پایتون  به پیاده  SciANNافزار  پایهمنسازی شد.  ابتدا معادلات  اعتبارسنجی مدل،  انتقال حرارتظور  معادله  مانند  به  ای  صورت  و 

با    ، دبی جریان و غلطت ورودیای حل گردید. سپس تأثیر پارامترهایی نظیر موقعیت ورودی و خروجی جریان، محل و ارتفاع مانع در کف حوضچهمقایسه

های عملی این پژوهش در آزمایش  ی قرار گرفت.موردبررسهای آزمایشگاهی و نتایج حاصل از حل تحلیلی در شرایط ساده )فاقد مانع(،  استفاده از داده

حوضچه بدون مانع بررسی گردید و سپس موانع کف  یها، ابتدا حالت پایهنشینی پایلوت انجام شد. در این آزمایشته   یچندین سری بر روی یک حوضچه

بُر و افزایش  ها و فواصل مختلف در نزدیکی ورودی جانمایی شدند. نتایج نشان داد که وجود مانع موجب شکست جت ورودی، کاهش جریان میانبا ارتفاع

تا  0/ 10ی بهینه آن در حدود برابر عمق جریان و فاصله 12/0تا   09/0ی مانع در حدود های مختلف آزمایش، ارتفاع بهینه زمان ماند ذرات شد. با تحلیل سری 

 افته ی   شیافزا طور محسوسی  شده به نشینی در شرایط بهینهفاقد مانع نشان داد که راندمان ته  باحالتطول حوضچه از ورودی تعیین گردید. مقایسه نتایج    15/0

ی بینی نماید. مقایسه نشینی پیشرفتار جریان دوبعدی و توزیع ذرات معلق را در حوضچه ته د و نمایی کننیز توانست این روند را با دقت بالا باز PINN و مدل

معادله تحلیلی  با حل  مدل  انتقالخروجی  بازنمایی صحیح   PINNی  توانای  و   نتایج  مطلوب  تطابق  بیانگر  پایلوت،  آزمایشگاهی   هایداده  و   انتشار  –   ی  در 

 :راهنما  اتیداس

 دکتر محمدنوید مقیم  –هستی هاشمی نژاد  دکتر 

 : مشاوراستاد 

 بشیر موحدیان عطار دکتر 

با استفاده از یادگیری   محیط زیستانتشار در مسائل  –حل معادله انتقال 

 عمیق و رویکرد مبتنی بر شبکه های عصبی آگاه از فیزیک 

 علی حیدری 
 ( 1401)ورودی سال 
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ی  روند تغییرات غلظت را در راستاهای طولی و عرضی با خطای اندک بازسازی کرد، بلکه امکان شناسایی سه مرحله   تنهانهفیزیکی است. این روش    هایپدیده

 . های طولانی( را نیز فراهم ساختجایی در زمانی جابهو غلبه  های میانی جایی در زمانهای اولیه، رقابت بین انتشار و جابهی انتشار در زماناصلی فرایند )غلبه

 

  


