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  چكيده:

جويي اي مانند وزن كم، استحكام بالا و صرفههاي برجستهشكل هستند كه به دليل ويژگيهايي با هندسة منحنييده، سازههاي خمپوسته

ها معمولاً داراي اي دارند. اين سازههاي مختلف مهندسي از جمله عمران، هوافضا، مكانيك و معماري كاربرد گستردهاقتصادي، در حوزه

هاي ها به دليل پيچيدگيهاي كروي يا هذلولوي) هستند كه تحليل آناي) يا دوطرفه (مانند پوستههاي استوانهطرفه (مانند پوستهاي يكانحن

ويژه توسعه مواد با هاي اخير در فناوري مواد، بههاي فراواني را به همراه دارد. پيشرفتهندسي و تنوع در شرايط مرزي و بارگذاري، چالش

ها، هايي با نسبت ضخامت به شعاع بسيار كم را فراهم كرد. اين امر، ضمن افزايش كارايي سازهتسليم بالا، امكان طراحي و ساخت پوسته تنش

هاي ها تحت بارهاي استاتيكي و ديناميكي را ضروري ساخت. روشهاي تحليلي و عددي پيشرفته براي بررسي دقيق رفتار آننياز به روش

توانند ها ناكافي هستند، زيرا نميسازي دقيق اين سازههاي تحليلي مبتني بر معادلات ديفرانسيل، اغلب براي مدلمانند روشسنتي تحليل، 

هاي عددي مانند روش نوار محدود، كه توانايي بالايي در رو، استفاده از روشهاي هندسي را در نظر بگيرند. از اينطور كامل پيچيدگيبه

  .است ههاي پيچيده دارد، در اين پژوهش مورد توجه قرار گرفتسازي هندسهمدل

دهند كه شامل پاسخ فرد خواص الاستيك و ويسكوز، رفتاري وابسته به زمان از خود نشان ميمواد ويسكوالاستيك به دليل تركيب منحصربه

شده از اين هاي ساختهوابسته به زمان، تحليل سازه هاي تدريجي (مشابه مواد ويسكوز) است. رفتارآني (مشابه مواد الاستيك) و تغييرشكل

هاي رياضي سازي دقيق اين رفتار، از مدلشود. براي مدلعنوان تابعي از زمان تعريف ميبرشي اين مواد به د، زيرا مدولكرتر مواد را پيچيده

ها، مواد ويسكوالاستيك را براي د. اين ويژگيركيرا فراهم مخزش مانند انتگرال بولتزمن استفاده شد كه امكان در نظر گرفتن اثرات 
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هاي محاسباتي . با اين حال، پيچيدگيساختها در برابر بارهاي ديناميكي مناسب كاربردهايي نظير ميراگري ارتعاشات و افزايش پايداري سازه

  .ساختار هاي محاسباتي كارآمد را بيش از پيش آشكناشي از وابستگي زماني اين مواد، نياز به روش

 ةهاي خميدهاي خميده و رفتار ويسكوالاستيك، روشي نوين براي تحليل استاتيكي پوستهاين پژوهش با تركيب تحليل پوسته

پردازد و با هاي پيچيده ميسازي دقيق هندسهگيري از روش نوار محدود، به مدلدهد. روش پيشنهادي با بهرهويسكوالاستيك ارائه مي

كند. يكي از دستاوردهاي مهم اين سازي ميرا ساده ة ويسكوالاستيكع مكاني و زماني با ضرايب مجهول، تحليل خيز پوستاستفاده از دو تاب

. در اين روش، ابتدا خيز پوسته در لحظة باشدميويسكوالاستيك  ةهاي خميدپژوهش، ارائه روشي ساده و مؤثر براي محاسبة خيز پوسته

شود. از آنجا كه اين تابع زماني افزار متلب محاسبه شده و سپس در تابع زماني مناسب ضرب مينرمدر صفر با استفاده از روش نوار محدود 

ضرب پاسخ الاستيك در اين صلسادگي از حامستقل از پارامترهاي هندسي، شرايط مرزي و بارگذاري است، پاسخ ويسكوالاستيك پوسته به

دهد و امكان تحليل طور چشمگيري كاهش ميهاي ويسكوالاستيك را بهآيد. اين رويكرد، پيچيدگي فرآيند حل در تحليلدست ميتابع به

  كند.هاي پيچيده را فراهم ميتر سازهتر و دقيقسريع

. اين باشدميهاي پيچيده با رفتارهاي غيرخطي و وابسته به زمان ازههاي طراحي نوين براي سساز توسعه روشنتايج اين پژوهش، زمينه

هاي ميراگري هاي هوشمند با قابليتكند، بلكه در طراحي سازهويسكوالاستيك كمك مي ةهاي خميدتر پوستهتنها به تحليل دقيقروش نه

اي براي تحقيقات آتي در زمينه توسعه عنوان پايهتواند بهكند. اين مطالعه ميو مقاومت در برابر بارهاي ديناميكي نقش مهمي ايفا مي

هاي مهندسي در كاربردهاي هاي پيچيده مورد استفاده قرار گيرد و به بهبود عملكرد و پايداري سازههاي محاسباتي پيشرفته براي سازهروش

  عملي كمك كند.
  


