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 چکیده:
و   یبا استفاده از مدل مارکوف فاز   رودندهیبه سد زا  یورود  یهارواناب  یسازبه مدل  بیپژوهش به ترت  ن یفاز اول و دوم ا  در
سوم و چهارم با   ی. در ادامه، فازهاپردازدیم  یااحتمالات رتبه  سی ها با استفاده از ماتررواناب  نیبه ا  یدسترس  سکیر  یابیارز

با    یدر طول خشکسال یسلامت( منابع آب سطح ای) سک یر یابیارز  ه ها، باز رواناب یناش یکیدرولوژیه ی هایتمرکز بر خشکسال
  افته یاختصاص    یااحتمالات رتبه  س یماتر  کردیبا رو  یکیدرولوژیه   یجامع خشکسال  سکیر  رهیچندمتغ   لیو تحل   یفاز  کردیرو

 یساز در مدل  یمدل مارکوف سنت  ی هاتیرفع محدود  یرا برا  یبه نام مدل مارکوف فاز  ی دیپژوهش، مدل جد  نیاست. فاز اول ا
 ان یجر  ی بر رو  ی مطالعه مورد  کیو    ی هشت مثال نظر  قیاز طر  یمدل مارکوف فاز  یو اثربخش   یی. کارادهدیرودخانه ارائه م  یدب

  ت ی، وضع53/0با احتمال حداکثر    یاز آن است که مدل مارکوف فاز  یحاک  جینشان داده شد. نتا  رودندهیماهانه به سد زا  یورود
  ، )کم  یرطوبت  تیبه هر سه وضع  ی مدل مارکوف سنت  کهی. درحالکندی م  ینیبشیمتوسط پ  یرطوبت  طیشرا  نوانرا به ع  ندهیآ

  ط ی احتمالات در شرا  کیدر تفک  یضعف مدل سنت   دهنده نشانکه    دهدی ( اختصاص م33/0)  ی( احتمال مساو ادیمتوسط و ز
در دوره   رودندهیسد زا  ی ورود  انیبه جر  یدسترس  سکی ر  یبندو رتبه  یابی پژوهش به ارز  نیاست. فاز دوم ا  یکیدرولوژیمختلف ه

آ1990-2018)  یخیتار با  SSP5-8.5  (2053-2025و    SSP1-2.6  ،SSP2-4.5  یمیاقل  یوهایتحت سنار  ندهی( و  از   استفاده ( 
عنوان ( به  یمیاقل  یویو سه سنار  یخی)تار  ی. چهار دوره زمانافتیاختصاص    یریپذبیو آس  یآورتاب  ،یریپذنانیاطم  یهاشاخص

  سکیشاخص ر  یهااز روش  یریگبا بهره   یابیارز  نیدر نظر گرفته شدند. ا  اریو سه شاخص عملکرد به عنوان مع  یابیارز  یهانه یگز
 سیدر چارچوب ماتر  ارهایبه مع  یدهوزن   یبرا  یبیو ترک  ینیع  ،یذهن   یهارواناب و با استفاده از روش  سکی ر  یدبنرواناب و رتبه

آن   تیوزن بوده که اهم  نیبالاتر  یدارا  یزمان  یهادوره  یدر تمام یآورتاب  ارینشان داد که مع  جیانجام شد. نتا  یااحتمالات رتبه
رواناب در  سکی ر ،یااحتمالات رتبه س یبر ماتر یمبتن نی. همچندهدینشان م میاقل رییتغ طیسد در شرا ستمیس  تیریرا در مد

( منابع آب سکیر  ایسلامت )  یابیارز  یرا برا  یدی شد. فاز سوم پژوهش، چارچوب جد  یابی ارز  ندهی از دوره آ  شتریب  یخیتار  یدوره
  ره یرواناب استاندارد چندمتغ   یخشکسال  اخصچارچوب، ش  نیدر حوضه مورد مطالعه ارائه کرد. ا  یدر طول خشکسال   یسطح
. کندیم  بیترک  ، یو فاز  یسنت  یها با استفاده از روش  یریپذبی و آس  ی ریپذانعطاف  نان، یاطم  ت یقابل  م یشده را با مفاهاصلاح 

.  افتیحوضه توسعه    یخشکسال  یواقع  طیبر اساس شرا  یفاز  تیتابع عضو  یخودکار پارامترها  می تنظ  یبرا  یروش  ن،یعلاوه بر ا
سلامت منابع   ی سازی در کم  جه،یدارد و درنت  ی عملکرد بهتر  یشدت خشکسال  یی خودکار در شناسا  ی نشان داد که روش فاز  جینتا

 : استاد راهنما
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 دکتر کیوان اصغری 

 

یکی مرتبط با آن در حوضه بالادست  و خشکسالی  هارواناب تحلیل  های هیدرولوژ
یس احتمالات  رودنده یزاسد  یارتبهمبتنی بر رویکردهای فازی و ماتر  

 مهدی درافشان محمد 
 ( 98)ورودی سال 
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 : کمیتۀ دفاع
 رسول میرعباسی )دانشگاه شهرکرد(دکتر 

 جهانگیر عابدی کوپاییدکتر  

 حمیدرضا صفویدکتر  



 
  ،ی( حوضه با استفاده از روش سنت سکیر  ا یسلامت )  ی بندطبقه  ن،یمؤثرتر است. همچن  یخشکسال  طیحوضه در شرا  ی آب سطح
خودکار، سلامت حوضه را در هر دو دوره   یروش فاز  کهیشد، درحال  یابیارز  " (ادی ز  سکیناسالم )ر"   ندهیو آ  یخیتار   یها در دوره

ارز  یبندطبقه  " متوسط(  سکی)ر  یمتوسط سلامت"  به  بر    یکیدرولوژیه  یخشکسال  سکیجامع ر   یابیکرد. فاز چهارم پژوهش 
 ی مبتن  ندهیو آ  یخی تار  ی ها( در دورهیو شرط  أم)تو  رهیبازگشت دومتغ  یهابا در نظر گرفتن دوره  یا احتمالات رتبه  س یاساس ماتر

 یسازمدل  یبرا  ب یاستودنت و جو به ترت-یت  ینشان داد که توابع کاپولا  جی. نتاافتیاختصاص    سکی ر  ویشش سنار  فیبر تعر
،  یبازگشت توأم و شرط  ی هاحالات دوره  ی در تمام  ن، یمناسب هستند. همچن  یو آت  یخی تار  یها مشترک در دوره  یهاعیتوز

 مقدار را دارد.   نیشتریب  ندهی و در دوره آ  نیکمتر  یخیدر دوره تار  یجامع خشکسال  سکیر


