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 چکیده: 

 

 چکیده:

اکسیدکربن و شود، اما مصرف زیاد سیمان پرتلند در طرح مخلوط آن، موجب انتشار گاز دی توانمند به دلیل خواص مکانیکی و دوام بالا شناخته می بتن فوق

توانمند با جایگزینی سیمان با مواد جانبی صنعتی مانند سرباره کوره بلند و میکروسیلیس، ضمن حفظ عملکرد شود. بتن قلیافعال فوقمصرف منابع طبیعی می 

ها، در این ایش مناسب، پایداری بیشتری دارد. با توجه به روابط پیچیده و غیرخطی بین متغیرهای طرح مخلوط و خواص بتن و همچنین هزینه بالای انجام آزم

طرح کاهش یافت    32به    512مایشگاهی از  های آزگری و یادگیری ماشین استفاده شد. به کمک روش تاگوچی، تعداد طرح-تحقیق از روش آماری تاگوچی 

آوری، نسبت میکروسیلیس به چسباننده، نسبت متاسیلیکات به چسباننده، درصد الیاف فولادی و نسبت آب به چسباننده بر مقاومت فشاری،  و اثر نوع عمل

های فشاری و خمشی داشته و پس بیشترین تأثیر را بر مقاومت  %3بررسی شد. نتایج نشان داد الیاف فولادی با درصد حجمی    مقدار جریانمقاومت خمشی و  

مگاپاسکال به دست آمد،   58/22و  28/135ترتیب روزه و مقاومت خمشی به  28آوری مؤثرترین پارامتر بوده است. بیشترین مقاومت فشاری  از آن، نوع عمل 

را ایجاد کرد. سپس با روش گری، پارامترهای طرح مخلوط برای دستیابی همزمان به بیشینه   مقدار جریانبیشترین    37/0در حالی که نسبت آب به چسباننده  

ترین نزدیک-Kبهینه شدند. در بخش یادگیری ماشین نیز شش مدل شامل رگرسیون خطی، درخت تصمیم، جنگل تصادفی،    مقدار جریانخواص مکانیکی و  

 MAEو    %93/99برابر    R²بینی مقاومت فشاری به کار گرفته شدند. مدل گرادیان بوست با  شده برای پیشهمسایه، گرادیان بوست و گرادیان بوست تقویت

ترین عملکرد شده و جنگل تصادفی قرار گرفتند. رگرسیون خطی ضعیف مگاپاسکال بهترین عملکرد را داشت و پس از آن گرادیان بوست تقویت  406/0برابر  

ترین عوامل مؤثر بر مقاومت ترتیب مهم آوری، الیاف فولادی، میزان آب و سن نمونه به را نشان داد. همچنین، تحلیل اثرگذاری متغیرها نشان داد نوع عمل 

 فشاری هستند. 
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ای فوق توانمند با  طرح مخلوط بتن قلیافعال سرباره سازیبهینه 
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