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 چکیده: 

های یابند، همواره از چالشهای غیراشباع استقرار میهای سطحی که بر بستر خاکهای خاکی و پیهای ژئوتکنیکی نظیر شیبرفتار سازه

در  د.ده شدت تحت تأثیر قرار میکه حضور مکش ماتریک، رفتار خاک را به  شود، چراهای عمرانی محسوب میاساسی در طراحی پروژه

بهره با  از مدلپژوهش حاضر،  نرمگیری  در  داده PLAXIS افزارسازی عددی  تحلیل  و  پی سطحی  و  روشبرای شیب خاکی  با  های  ها 

ها و تأثیر سطح آب یادگیری ماشین، تأثیر پارامترهای سطح آب زیرزمینی، شدت بارندگی، مدت بارندگی و زاویه شیب بر پایداری شیب

های بندی پایداری شیب، تمامی مدلدر بخش طبقه   .های سطحی ارزیابی شده استزیرزمینی، ابعاد پی و میزان بارگذاری بر نشست پی

های رگرسیون  بینی کمی، مدلبرخوردار بودند. در مرحله پیش  ٪۹۳ز دقت بالای  ا   XGBoost ماشین بردار پشتیبان، جنگل تصادفی و

بینی ضریب برای پیش  ٪۸۹ترتیب با ضریب تعیین بالای  ها شناسایی شدند و بهعنوان بهترین مدل به  XGBoost و  2ای درجهچندجمله 

وضوح نشان ها بهبرای برآورد نشست پی سطحی، عملکردی بسیار دقیق و با خطایی ناچیز ارائه دادند. یافته  ٪۹۷اطمینان پایداری شیب و  

کننده و حیاتی است در کنار پارامترهای هندسی، چنان تعیین،  ویژه سطح آب زیرزمینیدهد که اثر پارامترهای مؤثر بر مکش ماتریک بهمی

های  توجهی از واقعیت دور ساخته و امکان بروز خطرات جدی یا هزینهطور قابلهای ژئوتکنیکی، نتایج را بهکه نادیده گرفتن آن در طراحی

 .ناپذیر استرو، لحاظ نمودن این اثر در هر گونه تحلیل و طراحی، امری ضروری و اجتناب آورد؛ ازاینسنگین را فراهم می
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  اشباعغیر هایخاک   بر واقع خاکی  شیب و سطحی پی  رفتار بررسی
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